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APRESENTACAO

presentamos aqui a coletdnea dos melhores trabalhos submetidos e aprovados
na 2a edicdo da Mostra Nacional de Robética (MNR). Esta segunda edicao fica
marcada pelo forte crescimento da Mostra: o numero de trabalhos submetidos
mais do que dobrou em relagcdo a primeira edi¢cdo do evento. A MNR recebeu
pela primeira vez trabalhos de 18 estados do pais: Amapa, Piaui, Ceara, Rio
Grande no Norte, Paraiba, Pernambuco, Bahia, Mato Grosso, Mato Grosso do
Sul, Goias, Distrito Federal, Minas Gerais, Espirito Santo, Rio de Janeiro, S&o
Paulo, Parang, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

A MNR completa assim seu primeiro biénio de vigéncia (2011-2012) gracas ao apoio do
CNPq (proc. 563918/2010-1). Neste biénio, a MNR registrou através do sistema de eletrénico
OLIMPO a submissao de mais de 370 trabalhos do ensino fundamental, médio, técnico,
superior, pés-graduacdo e pesquisa, provenientes de mais de 250 instituicdes distintas
(escolas, universidades, centros e pesquisa e similares), em sua maioria da rede publica de
ensino, mobilizando no biénio cerca de 1.614 participantes de todos os niveis educacionais.

Mantendo sua politica de valorizagdo da linguagem adotada pelo autor, e procurando ser
abrangente e inclusiva, a MNR aceitou trabalhos no formato artigo cientifico ou multimidia
(fotos ou videos). Todos os trabalhos foram avaliados por um comité de revisdo. Os
trabalhos submetidos como multimidia aceitos para publicacdo sdo aqui publicados no
formato de resumo. As vers@es multimidia encontram-se disponiveis na Mostra Virtual online
(http://www.mnr.org.br/mostravirtual). Os trabalhos aceitos no formato artigo cientifico
encontram-se aqui publicados na integra.

Com base neste material, no material multimidia submetido e nas apresentacfes realizadas
na Mostra Presencial foram distribuidas 48 (quarenta e oito) bolsas de Iniciacdo Cientifica
Janior (ICJ) do CNPq, que permitirdo o aprimoramento das ideias e trabalhos aqui iniciados,
bem como a formacg&o de novos recursos humanos que se relacionem mais e melhor com a
Engenharia, a Automacéo e a Robdtica.

E um grande orgulho para a MNR divulgar esses trabalhos e seus autores, bem como
participar da implantagéo de politicas publicas que visam a formagédo de recursos humanos
para o Brasil do futuro. Esperamos que este material possa inspirar toda uma nova geracao
de professores e alunos para que possamos avancar na proposicdo de metodologias
inovadoras para o processo ensino-aprendizagem.

Editores.
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Mérito Social DEFI VISIONNXT SIM RESUMO BASIC 259

Mérito Social Opensky Hermes SIM ARTIGO BASIC( 167
Robotica Educacional com Material Reciclavel: A

Mérito Social Insercéo deTecnologias em Baixo Custo nas Escol NAO ARTIGO BASICt 211
Publicas do Ceara

Mérito Social Sinaleira para ldosos SIM RESUMO BASIC 342

Mérito Social Dispositivo de Ampliacdo de Imagens Construido

. com Sucata para Ajudar Deficient®§suais na SIM RESUMO BASIC 263

Aplicagédo Destaque | . . T .
Leitura e Visualizagdo de Materiais Impressos

Mérito Técnico ASIMOIV: Construcéo de Rob6s Desenhistas e SIM RESUMO BASIC 241
Jogadores de Futebol

Mérito Técnico w20t/ dapResolyefdd o Cubo Méagico SIM RESUMO BASIC 328

'V'e?'“’ T~ecn|co O Uso da Robodtica no Ensino de Ciéncias SIM RESUMO BASIC 303

Aplicagéo Destaque
A Utilizacédo da Placa Arduino na Criagdo de um

Aplicacéo Destaque Sistema de Controle de Desperdicio de Agua e NAO ARTIGBASICO 026
Acessibilidade nas Escolas

Aplicagéo Destaque CCOA; Caminhao de Controle da Ocratoxina Tipo SIM RESUMO BASIC 254

Aplicaciio Destaque D!vngagao Clentlflqa e Tecnoldgica Utilizando SIM RESUMO BASIC 264
Histdrias em Quadrinhos

Aplicacdo Destaque Exercicio Fisico rascola SIM RESUMO BASIC 274

Melhor Video Carro Movido a Energia Solar como Alternativa ao SIM RESUMO BASIC 253
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(*) Prémios e distingdesonferidos

1 Mérito Académicodistingdoconferida como reconhecimentoatigos completogjue tenham demonstrado exceléncia académica

1  Meérito Social distincdo conferida como reconhecimento a trabalhos que tenham demonstrado significativo comprometimento para col
causas sociai/ou humanitarias

1  Mérito Técnico:distingdo conferida como reconhecimento a trabalhos que tenham demonstrado exceléncia técnica na produgéo ¢
protoétipos ou similares

1 Aplicagéo de destaquedistin¢cdo conferida como reconhecimento a trabalhos que tenham demonseldado gau deinovagéo e/ou
criatividadena execugéo ou area de aplicagao

1 Melhor video: distingdo conferidacomo reconhecimento @ trabalho que tenhase destacado dentre os demais pgldmazia na
elaboragéo de video.
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A INCLUSAO DA ROBOTICA NA APRENDIZAGEM ESCOLAR

Bruna Rayana Almeida Chaveq1° ano Ensino Médio) Joab Henrique Araujo (1° ano Ensino Médi9,
Pedro Henrique Queiroz Maia(1° ano Ensino Médio), Robson Magalhdes Meld° ano Ensino Médio)

Francisco Douglasde Holanda Moraes(Orientador)
douglasmayson@hotmail.com

EEFM Deputado Joaquide Figueiredo Correia
IracemaCeara

Categoria: ARTIGO BASICO

Resuma As condigbes de comunicagdo atuais do mundo
permitem que os alunos obtenham conhecimento de diferentes
fontes e de forma muito rapida, entdo as escolas devem
prepararse para uma torrendiauriosidade e produtividade
dos educandos. O presente trabalho com o titulo de: A
Incluséo da Robotica na Aprendizagem Escolar tem como
objetivo principal utilizar a robdtica como ferramenta
interdisciplinar propondo uma maior interacao
professor/alunopermitindo que ambos experimentem, através
da busca, um aprendizado constante. Assim, a robdtica
educacional transforma a aprendizagem em uma vivéncia
divertida e construtiva, levando para dentro da escola os
principios da ciéncia e da tecnologia.

Palavras Chaves: Robética, Aprendizagem, Educacéo,
Interdisciplinar, Interacdo, Computador.

Abstract: The conditions of communication in the world today
allow students to gain knowledge from different sources and
very quickly, so schools should prepare themsefeesa
torrential curiosity and productivity of students. This paper
with the title: Inclusion of Robotics in the School Learning's
main objective is to use robotics as a tool offering greater
interdisciplinary interaction teacher / student, allowing both
to try, through searching, constantly learning. Thus, the
educational robotics transforms learning experience in a fun
and constructive, leading into the school the principles of
science and technology.

Keywords: Robotics, Learning, Educatiotnterdisciplinary,
Interaction, Computer.

1 INTRODUCAO

Atualmente, com o advento de novas tecnologias, ha um
mundo magico a se descobrir e a participagdo de cada cidadao
nesse mundo torrse primordial para que novos
conhecimentos possam ser adquiridos, cotilpados e
aprimorados. Quando falamos em tecnologia a maioria das
pessoas lembram logo do computador, uma ferramenta
relevante e, hoje, indispensével. Atualmente, o computador é
usado como ferramenta de captacdo de informacfes, ou seja,
uma biblioteca rais facil, rapida e atrativa do que bibliotecas
tradicionais. Entretanto, aliar o computador a programas
especificos para o ensino e dotar os laboratérios de estrutura
de ponta, como a robética, € um salto de qualidade evidente.
A robotica aliada a educaggpropbe uma maior interagéo

professor/aluno, permitindo que ambos experimentem,
através da busca, um aprendizado constante. Assim, a
robdtica educacional transforma a aprendizagem em uma
vivéncia divertida e construtiva, levando para dentro da
escola os pncipios da ciéncia e da tecnologia. O projeto
realizado envolveu uma série de pesquisas para nortear a
maneira mais eficaz de trabalhar com a robdtica educacional e
descobrir untaminho maigliretoque agregue um diferencial

em seu interior. @bjetivo principal do noss@rojetoé levar

o aluno a questionar, pensar e procurar solucdes, a sair da
teoria para a pratica usando ensinamentos obtidos em sala de
aula, na vivénciacotidiana, nos relacionamentos, nos
conceitos e valores.

2 O TRABALHO PROPOSTO

O nos® projeto de robdtica educacionaliniciou-se
primeiramente apenas com a simples montagem de um robd
com o kit de robdtica adquirido pela instituicdo de ensino, nao
tivemos nenhuma preocupacdo em envolver toda a escola e
comunidade com @rojeto. ApOs varig pesquisas realizadas
vimos que a robdtica educacional ndo tem caohetivo
principal a criagdo de um robd e, depaésxalo parado para

ser visto apenas em feiras de ciéncias ou outras exposicoes
tecnoldgicas. Apos termos entendido o verdadeiro primpdsi
da robdtica educacional mudamos radicalmente o nosso
projeto, montamos o rob®é com material reciclado e,
envolvemos toda a comunidade escolar, ouvindo opinides e
compartilhando ideias. Como envolver todo o corpo docente
com o projeto? Como utilizar ocarter interdisciplinar da
robotica? Foram questionamentos debatidos. ApGs debates,
tivemos a brilhante ideia de promover aulas de robética para
todas as turmas escolares, semanalmente. Conversamos cor
os professores e o nucleo gestor, e a robética eduehéimn
inserida com outras disciplinas da grade curricular. A partir
deste momento vimos que o projeto deu um salto de
qualidade.

3 MATERIAIS E METODOS

Exploramos um componente fundamental em todas as etapas
do projeto: a programacdo. Nas aulas de programacao
utilizou- se a linguagem Logo para aplicagdo dos exercicios
propostos. O primeiro desafio dos alunos foi ensinar a
tartaruga (que, em Logo, representa um robd) a desenhar um
quadrilatero e um triangulo na éarea deba&lho. O Logo
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aplica conceitos de geometria intrinseca, aquela que tem por
referencial o corpo e a posicdo do programador.
Diferentemente da geometria cartesiana, que tem como
referenciais os pontase y, portanto, distantes da realidade
fisica do alunoa geometria intrinseca permite que o aluno
resolva determinado problema a partir de sua percepcdo
espacial através do controle da tartaruga do Logo. Isto porque
quando o aluno comanda que a tartarug® vzara frentell
determinado nimero de passos (a smtorreta do comando

€ parafrente zonde z é o nimero de passos que a tartaruga
percorre), o fez depois de ter imaginado uma solucdo onde
entra no problema e age como sstivesseele mesmo
caminhandd@ para frentel. Outro ponto a destacar é a pronta
respata do computador aos comandos do aluno. Devido a ser
uma linguagem interpretada o Logo permite que, a cada vez
gue a crianga escreve e executa um comando, o resultado seja
visivel imediatamente na tela do computador. A vantagem é
gue o aluno ndo precissceever dezenas ou centenas de
linhas de comandos para s6 depois executar 0 programa, mas
sim o executa linha a linha, tornando evidente o resultado a
cada comando. Quando h& um erro, ou 0 ambiente Logo avisa
gque ndo entendeu o comando que o0 aluno esGremeu
executa uma tarefa de forma errada. Para a montagem do
corpo do robd demos preferéncia para a utilizacéo de material
reciclado e usamos tampas de garrafa pet.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apés a realizagdo de pesquisas, das aulas semanais e de todo
o envolvimento da comunidade escolar com o projeto de
robotica educacional, notamos uma melhoria consideravel na
aprendizagem dos educandos. O entusiasmo dos alunos em
participar de algo novo, de esta interagindo com tecnologias e
de associar a robética cooutras areas de conhecimento foi

um fato novo, de grande destaque e valioso para a construgéo
do processo de aprendizagem, incentivando a criatividade e
agucando o senso critico dos mesmos.

5 CONCLUSOES

A robdtica educacional visa levar o aluno a questigremsar

e procurar solugdes, a sair da teoria para a pratica usando
ensinamentos obtidos em sala de aula, na vivéncia cotidiana,
nos relacionamentos, nos conceitos e valores. Possibilita que a
crianga, como ser humano concebido capaz de interagir com a
redidade, desenvolva capacidade para formular e equacionar
problemas. Ficamos felizes em desenvolver projeto que
envolveu diretamente toda a comunidade escolar, que
proporcionou uma interacdo dos jovens com novas
tecnologias, desenvolvendo o espirito c@apivo e
estimulando o crescimento individual através da troca de
ideias. O nossmbijetivo principal de criar um ambiente de
aprendizagem capaz de integrar conceitos de diversas areas de
conhecimentos foi alcancado. Sabemos que podemos
melhorar e vamos f&r o possivel de buscar meios e
desenvolver estratégias que promova um crescimento da
aprendizagem do educando sempre fazendo uso de novas
tecnologias.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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Resuma Este trabalho pretende incentivar os alunos do
ensino médio que cursam o técnico em informatica a
despertar o espirito de empreendedorismo e iniciar pequenas
pesquisas cientificas com o auxilio da robética. Para tanto
sera utilizado a placa Arduino UNO e@use mostra
interessante para este propésito e com um custo beneficio
adequado aos alunos do ensino médio. Por ser um trabalho
multidisciplinar, contribuird com outras disciplinas como
fisica, matematica, portugués e inglés.

Palavras ChavesN&odisponivel
Abstract: Notavailable

Keywords:Not available

1 INTRODUCAO

Motivacéo: Vivemos em um mundo de tecnologia,
informacgédo e informatizacdo e aproveitar as novas tecnologias
no desenvolvimento de competéncias e habilidades é uma
forma de garantir melhoriasio processo de ensino e
aprendizagem. O presente projeto prop6e oferecer condi¢cbes
para que os alunos do Ensino médio e Curso Técnico em
Informatica sintase motivado e melhore seu desempenho, por
meio de aulas, estudos e pesquisas, utilizando a tecnologia
Arduino. Tratase de um pequeno computador que pode ser
programado para processar entradas e saidas entre o
dispositivo e os componentes externos conectados a ele. O
Arduino é o que chamamos de plataforma de computacdo
fisica ou embarcada; um sistema gquele interagir com seu
ambiente por meio de hardware e software.

A maior vantagem do Arduino sobre outras plataformas de
desenvolvimento de microcontroladores é a facilidade de sua
utilizacdo; pessoas que ndo sdo da area técnica podem,
rapidamente, aprende bdsico e criar seus proprios projetos
em um intervalo de tempo relativamente curto [1].

2 TRABALHO PROPOSTO

Desenvolver competéncias e habilidades relacionadas a
modelagem de sistemas, simulacéo, sensores,
microcontroladores, mecénica, eletrénisaftware, controle,
internet das coisas (lIoT) assim como fisica, quimica,
matematica, portugués e inglés;

Viabilizar condi¢cdes para a melhoria do processo ensino

aprendizagem;

Motivar os alunos a desenvolverepnojetos de estudo e
pesquisa;

Preparar oglunos do Curso de Informatica para ministrarem
mini cursos sobre o Arduino a toda comunidade escolar;

Expor o resultado doprojeto para a comunidade e na
FETESP;

Contribuir com as disciplinas de TCC,
programagao, algoritmos e estrutura deoda

linguagens de

Despertar vocacdes cientificas e/ou tecnoldgicas.

Identificar jovens talentosos que possam ser estimulados a
seguirem carreiras cientifid@ecnologicas.

3 DESCRICAO DO TRABALHO

O trabalho "A Mecatrénica com Arduino como ferramenta
para a melhoria do pcoe sso de ensino e
referese ao desenvolvimento de pequenoartefatos
eletrbnicoscom software embarcado e o kit Arduino, para
demonstrar o funcionamento dos microcontroladores
implementados na placa Arduino. Posteriormente esta
tecnologia possibilitara o controle de motores de passo e
robos, criacdo de leitores RFIDcemunicagdovia Ethernet.

Este projeto abre um novo leque de conhecimento
envolvendo a mecatrénica e a internet das coisas (loT).

A robdtica por ser um tema multidisciplinar cdiotiira para
melhorar os conhecimentos, habilidadegoenportamentos
dos alunos do ensino médio em diversas disciplinas como
fisica, matematica, portuguésinglés gambémas do ensino

técnico em informatica como algoritmos e ldgica de
programacgdo, estrutira de dados e linguagens de
programa- «o. Por ser a "Ete

Centro Estadual de Educagdo Tecnolégica Paula Souza uma
escolatécnica comensino médio, est@abalho tambénse
propbe a identificar jovens talentosos que possam ser
estimdados a seguirem carreiras cientificotecnolégicas
orientandelhes ocaminhoa ser seguido ap6s o ensino médio
de acordo com sua pretencdes.
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Paramotivar os alunos ingressantes momeiro modulo do
curso técnicode informatica e que 90% também cursam o
ensino médio pela manhd, em marco de 2012, o professor
coordenador do curso fez uma pequena palestra mostrando o
gue é o Arduino e exibiu varios videos extraidos da internet.
Como este é unrabalhointerdisciplinare ndofaz parte da
grade de nenhumrurso,o professor pedigue os interessados
em desenvolver um trabalho com Arduino levantassem a mao
e permanecessem apds a apkra uma reunido. Nesta
reunidoforam formadas as equipes de trabalho e decidido a
forma ce obtencéo dos Kits para estudo.

Figura 37 Alunos desenvolvendo e testando software para
controle de servo motor.

A figura 4 mostra o artefato adquirido da Jabuti Robética para

desenvolvimento e testes dos algoritmos propostos nos

estudos e que servira para apresentacdo do trabalho @

Para inicio dos estudos foi fornecido a IDE do Arduino e o comunidade escolar as feiras de ciéncias, bem como na

livro " Ardui prafessbrésrdenadod do meso o Most_ra Namongl de If{obotlca (MNR). Es,te_.robo devera
) . o O desviar de obstaculos a sua frente sem-lmgautilizandese

de informaticacoautor deste trabalho, e aplicagdo pratica da  ge ym sensor de ultrassom controlado por motor de passo.

teoria aprendida construindo sistemas méoatos utilizando Como o curso que esta desenvolvendo este tralatéonico
um kit Arduino com placa modelo UNO e diversos sensores e em informatica, o foco € o desenvolvimento de software, e a
leds coloridos. Apos estasede aprendizageno projetosera parte mecanica e eletronica sera desenvolvida por empresas

N . . L for la.
apresentada comunidade escolaragerecidomini cursos na ora da escola

semana de tecnologia do Centro Paula Souza. A figura 1
ilustra o kit com placa Arduino UNO montado pelo professor
Domingos e que foi adquirido 3 exemplares para inicio dos
estudos e experimentos de programacdo do microcontrolador.

Figura 47 Artefato adquirido da Jabuti Robdtica para testes dos
softwares.

Fonte: Jabuti Robdtica

A figura 5 ilustra o artefato de outros angulos de visao.

Figura 1 - Kit com placa Arduino UNO.

A figura 2 mostra o grupo de alunos@entro Paula Souza de
Assis que participam do trabalho com o Arduino, apés a
desisténcia de alguns alunos que iniciaram este projeto. A
maior dificuldade observada foi o trabalho em equipe e Figura 5 - Artefato visto de outros angulos.
administracdo de conflitos que surgiu no decorrer do trabalho.

Fonte: Jabuti Robdtica.

A figura 6 ilustra o Microcontrolador Arduino UNO e o
Shield controlador de motor (Ponte H) utilizado para controlar

o robd.
Figura 2 - Grupo de alunos do Centro Paula Souza de Assis que
participam do trabalho.
A figura 3 mostra um grupo de alunos estudando e
desenvolvendo software utilizando a IDE do Arduino para Figura 61 Microcontrolador Arduino UNO e o Shield
controle de um servo motor. controlador de motor (Ponte H).
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A figura 7 ilustra o chassi do robd projetado e construido pela
Jabuti Robédtica em acrilico transparente para facilitar a
demonstracdo do funcionamento do artefato, adquirida pa
montagem do robd e estudos do software a ser desenvolvido e
testado.

Figura 71 Chassi do rob6 projetado pela Jabuti Robdtica.

A figura 8 ilustra os motores que fardo a tragdo do robd o qual
possui um cambio mecénico redutor de velocidade do motor e
ganho de forga.

Figura 87 Motores para tracdo do robd.

A figura 9 ilustra a posi¢éo da placa Arduino Uno disposta no
chassi do robd.

Figura 91 Placa Arduino UNO no chassi do rob6.

A figura 10 ilustra o robd no laboratério de informatica sendo
finalizada sua montagem.

Finalmente a figura 11 ilustra o artefato montado e pronto
para ser programado e testado, bem como a literatura pare
estudo e desenvolvimento do trabalho. Para a programacao dc
robé seraestudado os capitulos 9 e 10 do livro Arduino
b§sico, respectivament e "Ser
passo e robtso.

Arduino

Basico

Figura 1171 Artefato montado e literatura para estudo.

S5 RESULTADOS

O trabalho com o Arduino tem nos auxiliado no aprendizado
de novas lingagens de programacao, e nos permitido colocar
em pratica conceitos estudados em disciplinas como
matematica, fisica e logica de programacgdo, assim como
inglés e trabalho em equipe. Para dar continuidade ao projeto
iremos preparar um mini curso que sereeapntado em nossa
escola "Etec Pedro D' Arcé8di
e introduzird a plataforma Arduino ao primeiro médulo do
curso de informatica.

a

6 CONCLUSOES

Este trabalho foi um desafio proposto pelo professor
coordenador do curso técnico déommatica, incentivando o
empreendedorismo, iniciagdo a pesquisa cientifica, trabalho
em equipe e préticas de lideranca, bem como dando valor a
outras disciplinas como fisica, portugués, inglés, logica de
programacgédo, estrutura de dados e mostrando senowm
caminho para a informéatica interagindo com o mundo real.

Apesar de o trabalho ter comecado em marco de 2012
estudando a placa Arduino com algoritmos controlando leds, o
desafio proposto foi terminar a programacao do rob6 para a
Mostra Nacional de Rolbiga de 2012, vamos nos esforcar ao
maximo em finais de semana e feriados para alcancar este
meta.

Muitas foram as dificuldades como a conciliacdo dos estudos
do ensino médio com o curso técnico de informatica, bem

como o custo financeiro do livro e do Ktduino para iniciar

os estudos. Para finalizar o robd o professor Domingos bancou
a compra dos componentes necessarios, e esperamos que
proximas turmas do curso se sintam motivadas para dar
continuidade a este trabalho implementando novas

funcionalidales ao robd.
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Observacéo: O material multimidia deste trabalho encorse
disponivel emwww.mnr.org.br/mostravirtual
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Resuma O objetivo geral do nosso projeto € construir um
Rob6 Autbnomo utilizando o kit Lego Mindstorms NXT.
Porem neste projeto especificamente iremos apenas modelar
tridimensionalmente e virtualmente sua parte fisica. Isso
porque acreditamos que destanfa podemos minimizar o
tempo de construcao real. Isso facilitara a escolha do modelo
ideal e aumentara a qualidade final do robd. Porem antes
disso, o grupo definiu quais seriam as caracteristicas
principais que ele teria para cumprir todas as tarefas
programadas. Fizemos um estudo para saber qual tamanho
ideal para transportar toda parte eletrbnica e mecénica. A
modelagem foi feita a partir da escolha do nimero de itens a
serem implementados no robd. Utilizamos para a construcéo
da parte mecéanica, o sofive de modelagem tridimensional
virtual fiLego Digital Design
locais in6spitos como: ambientes com materiais radioativos
ou quimicos e locais com possiveis bombas ou com focos de
incéndios. O proximo passo sera a construcdcafido Robd

a partir da modelagem virtual. Em seguida faremos a
programagdo do CLP (mindstorms NXT) e o0s testes
experimentais, observando se todos os sensores e atuadores
estdo funcionando de forma correta. Temos observado que
robdtica € uma area com algyau de dificuldade, pois a
mesma requer integracdo de varias areas de conhecimento
diferentes, tais como mecénica, elétrica, eletrbnica e
computacdo. Tendo em vista este aspecto, queremos inserir a
Robodtica no contexto educacional nas séries iniciais,
fadlitando o aprendizado dos alunos ao longo de sua vida
estudantil.

Palavras ChavesRobotica, Virtual, Modelagem, LEGO.
Abstract: Not available

Keywords:Not available

1 INTRODUCAO

A modelagem virtual € um recurso moderno que conseguiu
conquistar utmiimero de profissionais e empresas cada vez
maior no mundo. Isso devido sua forma descomplicada e
eficiente de trabalhar todas as idéias dos projetos antes dos
mesmos serem materializados.

O CAD (sigla em inglés para desenho assistido por

computador) desempenha um  papel crucial no
desenvolvimento de muitos dos produtos existentes na
atualidade. Podemos citar desde veiculos (automoveis,
navios, avibes, comboios e aeroespaciais), produtos de
consumo (televisores, maquinas de lavar, telemoéveis, etc.),
ferramentas, entre tantos outros produtos. Em particular a
robotica, seja ela industrial ou educacional, a utilizacdo das
ferramentas de CAD séao cruciais para o desenvolvimento do
produto e para a sua fabricacéo.

Atualmente, os robds estdo aos poucos cotapuds mais
espaco na sociedade. Eles comecaram a ser usados nas ma
diversas atividades que vao desde o desarmamento de bomba
e minas terrestres até a inspecdo de cabos telefonicos
submarinos, passando por consertos em usinas nucleares
Bxpldracao Fib @ntrfte8,’ eplofafio BsPdcidl, vikrih ©
aérea de florestas, entre outras.

A autonomia é a palawehave para que isso tudo seja
possivel. Rob6s s@o capazes de exercer tarefas sem
necessidade de uma constante supervisao do homem. Eles s&
equipados com dersos tipos de sensores tais como cameras,
bussolas, sensores de proximidade e contato, que lhes
permitem perceber o que estd acontecendo a sua volta €
tomarem as decisbes certas, sem a intervencdo de um
humano.

Nosso projeto foi modelado pelo programaQ@ Digital
Designer que é utilizado, com funcao didatica em instituicbes
de ensino tecnolégico abordando a teoria e a préatica de
conteddos direcionados para a introducdo a robdtica,
permitindo o desenvolvimento de projetos de pequeno e
médio porte, estimahdo a criatividade e a solugdo de
problemas do quotidiano por parte dos alunos.

A versatilidade do programa nos proporcionou um leque
imenso de possibilidades, nos mostrando a imagem de como
iria ficar 0 nosso projeto antes da fabricagéo fisica. Isso nos
permitiu observar, analisar e planejar por completo o
desenvolvimento do projeto.
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2 METODOLOGIA

2.1 Materiais Utilizados
Em noss@rojetonds usamos alguns componentes NXT que a
empresa LEGO oferece,o rob6 explorador possui :

V  servos motores;

1 sensor de som;

1 sensor ultrassonico;

1 sensor de cor;

1 sensor de luz;

2 sensores de toque;

1 adaptador de entradas;
1 NXT Brick;

Pecas estruturais LEGO.

<K <K K KK K LK KL

2.2 Métodos Utilizados

As funcionalidadesdo robd explorador estdo estabelecidas
peloscomponentes:

Sistema de Locomocéo

Os 2 servogmotoresestdo localizados na parte inferior do
rob6 e estdo encarregados de promover a mobilidade e
sustentacéo de todaeatrutura dos componentes;

Utilizaremos as esteiras como meio de locomocéo do rob6.
Fizemos esta escolha devido as vaviastagens que ela nos
oferecer, como por exemplo:

V Consegue ultrapassar e transpor obstaculos com
facilidade;

V Constante contato com o solo, evitando perdas de
tracéo;
V Distribuicdo uniforme da massa do robd.
Sensores para a navegacao pelo ambiente

1. Sensor Ultrassdnico = Ficara na parte superior dianteira e
irh proporcionara no¢do do espaco awbd, localizando
escombros guiandeo pelo ambiente. O mesmo faz com que
0 Robé néo colida com nenhum obstaculo.

2. Sensor de Toque = Tem a mesma funcdo doosens
ultrassdnico, ou seja, ndo deixa o0 robd colidir com nenhum

obstaculo. S&o responséaveis pela percepcdo de destrocos e

obstaculos na parte inferior.

Sensores auxiliares

3. Sensor dd.uz = Ele servira para determinar o indice de
luminosidade do ambiente, @eja, saber se o ambiente esta
escuro ou claro.

4. Sensor de Cor = Se localizard na parte dianteira da

Adaptador de entradas vai nos permitir usar neaisque
apenas 4 sensores, nos abrindo um leque de possibilidades
permitindo criar algo mais eficiente e sofisticado.

Cérebro para processamento da tarefa principal e-subfas

O NXT Brick é o "cérebro" do robd, ele é encarregado de
executar toda gorogramacdo e recepcdo dos comandos.
Comanda os sensores e faz tudo funcionar.

Modelagem Virtual

estrutura, entre os dois sensores de toque. Este sensor esta3 RESULTADOS

voltado para o solo, pois ele servir4 para determinar que tipo
de superficidatravés da cor) o Robd esta se deslocando.

5. Sensor de Som = Esta presente na parte superior do robd,

Obtivemos sucesso nos testes do npsefeto,ele é viavel e
sera muito Util, quando estiver concluido podera ser usado de
varias maneiras, seja para pesquisas, seja para analises d

acima de todos os sensores. Ele é incumbido de captar todas areas e até para competicbes de robética. Esieto é

as ondas sonoras do ambiente.

apenas uma mindscula parcela de todo o potencial que a

robotica pode oferecer ao ser humano.
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4 CONCLUSAO

Apesar de ainda ndo termos finalizado a sua parte de
programacédo, concluimos que 0 mesmo é muito promissor.
Ele sera capaz de executar diversas funcdes, através de seus
varios sensoresExplorala todos os espagcosnde possa
transitar, seja areas conhecidas ou ndo. O mesmo aperfeicoara
a coleta de informacgBes de acordo com os sensores dedicados
para tais funcdes. Ele possui um sistea#ténomo de
funcionamento que lhe permite tomar decisfes stipeedes

a serem sagdas.

Dentro do objetivo proposto, o Robd Explorador vem
agregando grandes valores e conhecimentos aos alunos
participantes no desenvolvimento goojeto, propiciando a
oportunidade de aplicar e implantar as técnicas e o
conhecimento adquirido ao longo dos anos, além de explorar
outros campos, tais como especializacbes e ramificacdes no
mundo deeletrénicae outras areas.
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Resuma No meio educacional, as mudancas pedagdgicas ndo
dependem simplesmente da aquisicdo de equipamentos pelas
escolas, & preciso que ocorra também a capacitacdo dos
profissonais para a sua devida utilizacdo. Este artigo se
propde a repensar o processo de inclusdo dos recursos
tecnolégicos no espaco escolarAssumindo esse
compromisso,0 objeto de estudo € a utilizagdo dos meios
tecnolégicos, no ensino médio da rede publica estadual da
cidade de Colider- MT, focalizando o professor como
principal agente dessa construgdo e pensando sua formagéo
tecnolégica, §a em formato inicial ou continuado. E
necessario acrescentar que objefgaa compreensdo da
utilizacdo dos recursos tecnoldgicos no espago escolar, por
todas as éareas do conhecimento, mostrando sugestdes
metodolégicas para o planejamento dos professaes
algumas delas. Assim, partindo de uma contextualizagédo
tedrica breve sobre a entrada de novas tecnologias na
educacdo, procurese provocar 0 questionamento das
metodologias na préatica educacional. Para tanto, foi realizada
uma pesquisa de campo conesftionarios para professores da
rede pubica deste municipio, enfatizando incialmente trés
escolas, buscando minimizar a distancia existente entre os
recursos tecnolégicos e a metodologia utilizada pelos
professores nas salas de aula. A patir dos estudioso® e da
pesquisa de campo inicialmente consiegaraque o ato de
inserir 0s recursos tecnolégicos na escola, ndo é simplesmente
um ato de modernizacdo do ambiente. A inclusdo dos recursos
se destina a uma melhoria na qualidade de educacao, e pode
ser ompreendido e implementado como um ato de dedicacéo
dos professores aos seus alunos.

Palavras-Chave: Recursos Tecnholdgicos; Metodologia;
Professor.

Abstract:l n t he education way,
simply depend on the egpamentos acquisitiorfor the
school , it is necessary that
training for his/her owed use. This article intends to rethink
the process of inclusion of the resources tecnelogi
waistbands in the school space. Assuming that commitment,
the study objet is the use of the technological ways, in the
medium teaching of the state public net of the city of Colider
MT, focusing the teacher as main agent of that construction
and thinking his/her technological formation, be in format
initial or continuous. 1 is necessary to increase that the
understanding of the use of the technologieedources is

t h gualidaedd deyidagla populadéiaa n g e s

aimed at in the school space, for all of the areas of the
knowledge, showing methodological suggestions for the
teachersé planning ofaving ofrae
brief theoretical contextualizacdo on the entrance of new
technologies in the education, it tried to provoke the
guestionamento of the methodologies in practice education.
For so much, a field research was accomplished with
qguestionnaires for &chers of the pubic net of this municipal
district, emphasizing incialmente three schools, looking for to
minimize the existent distance between the technological
resources and the methodology used by the teachers in the
classrooms. The patir of the thetical studies and of the
field research initially is considered that the action of
inserting the technological resources in the school, is not
simply an action of modernization of the atmosphere. The
inclusion of the resources is destined her/it an impmuosmet

in the education quality, and it can be understood and
implemented as a dedication action of the teachers to their
students.

Keywords:Technological resources; Methodology; Teacher

1 INTRODUCAO

O presente trabalho aborda a utilizagdo da placa Arduino na
criacdo de um sistema de controle de desperdicio de agua.
Com a criacdo de um sistema de automacado predial, visou
aperfeicoar o uso de equipamentos hidricos para o controle de
desperdicio de agua nas escolas e propiciar a acessibilidade
para os alunos pm@dores de deficiéncias fisicas e motoras.

Sabendo da importancia do consumo racional de agua e os
reflexos que este traz para natureza, e consequentemente, par
a sociedade, vige a necessidade de criar mecanismos que
reduza o desperdicio sem comprometerconforto e a
donodt

E comury ern eﬁc\ﬁlaes Ror payte de ?Ig(yrp aéugos e,
professores, escaso e falta de preocupagao e
relacdo ao desperd|C|o de &gua, prmupalmente em banheiros
e bebedouros. (referenciar)

A fim de desenvolver um sistema para controlar o uso da agua
em banheiros e bebedouros das escolas publicas, eldsrna
mais acessiveis a comunidade escolar, foram tragados algun:s
objetivos especificos, como a realizagdo de uma pesquisa
bibliografica para identificar os trabalhos relacionados a
automacdao hidraulica, o levantamento do consumo de &agua




