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APRESENTAÇÃO 
 
 
 

presentamos aqui a coletânea dos melhores trabalhos submetidos e aprovados 
na 2a edição da Mostra Nacional de Robótica (MNR). Esta segunda edição fica 
marcada pelo forte crescimento da Mostra: o número de trabalhos submetidos 
mais do que dobrou em relação à primeira edição do evento. A MNR recebeu 
pela primeira vez trabalhos de 18 estados do país: Amapá, Piauí, Ceará, Rio 
Grande no Norte, Paraíba, Pernambuco, Bahia, Mato Grosso, Mato Grosso do 
Sul, Goiás, Distrito Federal, Minas Gerais, Espírito Santo, Rio de Janeiro, São 

Paulo, Paraná, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.  
 
A MNR completa assim seu primeiro biênio de vigência (2011-2012) graças ao apoio do 
CNPq (proc. 563918/2010-1). Neste biênio, a MNR registrou através do sistema de eletrônico 
OLIMPO a submissão de mais de 370 trabalhos do ensino fundamental, médio, técnico, 
superior, pós-graduação e pesquisa, provenientes de mais de 250 instituições distintas 
(escolas, universidades, centros e pesquisa e similares), em sua maioria da rede pública de 
ensino, mobilizando no biênio cerca de 1.614 participantes de todos os níveis educacionais.  
 
Mantendo sua política de valorização da linguagem adotada pelo autor, e procurando ser 
abrangente e inclusiva, a MNR aceitou trabalhos no formato artigo científico ou multimídia 
(fotos ou vídeos). Todos os trabalhos foram avaliados por um comitê de revisão. Os 
trabalhos submetidos como multimídia aceitos para publicação são aqui publicados no 
formato de resumo. As versões multimídia encontram-se disponíveis na Mostra Virtual online 
(http://www.mnr.org.br/mostravirtual). Os trabalhos aceitos no formato artigo científico 
encontram-se aqui publicados na íntegra. 
 
Com base neste material, no material multimídia submetido e nas apresentações realizadas 
na Mostra Presencial foram distribuídas 48 (quarenta e oito) bolsas de Iniciação Científica 
Júnior (ICJ) do CNPq, que permitirão o aprimoramento das ideias e trabalhos aqui iniciados, 
bem como a formação de novos recursos humanos que se relacionem mais e melhor com a 
Engenharia, a Automação e a Robótica. 
 
É um grande orgulho para a MNR divulgar esses trabalhos e seus autores, bem como 
participar da implantação de políticas públicas que visam a formação de recursos humanos 
para o Brasil do futuro. Esperamos que este material possa inspirar toda uma nova geração 
de professores e alunos para que possamos avançar na proposição de metodologias 
inovadoras para o processo ensino-aprendizagem. 
 
 
 

Editores. 
 
 
 
 
 
 

A 
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(*) Prêmios e distinções conferidos: 
 
¶ Mérito Acadêmico: distinção conferida como reconhecimento a artigos completos que tenham demonstrado excelência acadêmica 

¶ Mérito Social: distinção conferida como reconhecimento a trabalhos que tenham demonstrado significativo comprometimento para com 
causas sociais e/ou humanitárias 

¶ Mérito Técnico: distinção conferida como reconhecimento a trabalhos que tenham demonstrado excelência técnica na produção de 
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¶ Aplicação de destaque: distinção conferida como reconhecimento a trabalhos que tenham demonstrado elevado grau de inovação e/ou 
criatividade na execução ou área de aplicação 

¶ Melhor vídeo: distinção conferida como reconhecimento ao trabalho que tenha se destacado dentre os demais pela primazia na 
elaboração de vídeo. 
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Resumo: As condições de comunicação atuais do mundo 

permitem que os alunos obtenham conhecimento de diferentes 

fontes e de forma muito rápida, então as escolas devem 

preparar-se para uma torrencial curiosidade e produtividade 

dos educandos. O presente trabalho com o título de: A 

Inclusão da Robótica na Aprendizagem Escolar tem como 

objetivo principal utilizar a robótica como ferramenta 

interdisciplinar propondo uma maior interação 

professor/aluno, permitindo que ambos experimentem, através 

da busca, um aprendizado constante. Assim, a robótica 

educacional transforma a aprendizagem em uma vivência 

divertida e construtiva, levando para dentro da escola os 

princípios da ciência e da tecnologia. 

Palavras Chaves: Robótica, Aprendizagem, Educação, 

Interdisciplinar, Interação, Computador. 

Abstract: The conditions of communication in the world today 

allow students to gain knowledge from different sources and 

very quickly, so schools should prepare themselves for a 

torrential curiosity and productivity of students. This paper 

with the title: Inclusion of Robotics in the School Learning's 

main objective is to use robotics as a tool offering greater 

interdisciplinary interaction teacher / student, allowing both 

to try, through searching, constantly learning. Thus, the 

educational robotics transforms learning experience in a fun 

and constructive, leading into the school the principles of 

science and technology. 

Keywords: Robotics, Learning, Education, Interdisciplinary, 

Interaction, Computer. 

1 INTRODUÇÃO 

Atualmente, com o advento de novas tecnologias, há um 

mundo mágico a se descobrir e a participação de cada cidadão 

nesse mundo torna-se primordial para que novos 

conhecimentos possam ser adquiridos, compartilhados e 

aprimorados. Quando falamos em tecnologia a maioria das 

pessoas lembram logo do computador, uma ferramenta 

relevante e, hoje, indispensável. Atualmente, o computador é 

usado como ferramenta de captação de informações, ou seja, 

uma biblioteca mais fácil, rápida e atrativa do que bibliotecas 

tradicionais. Entretanto, aliar o computador a programas 

específicos para o ensino e dotar os laboratórios de estrutura 

de ponta, como a robótica, é um salto de qualidade evidente. 

A robótica aliada à educação propõe uma maior interação 

professor/aluno, permitindo que ambos experimentem, 

através da busca, um aprendizado constante. Assim, a 

robótica educacional transforma a aprendizagem em uma 

vivência divertida e construtiva, levando para dentro da 

escola os princípios da ciência e da tecnologia. O projeto 

realizado envolveu uma série de pesquisas para nortear a 

maneira mais eficaz de trabalhar com a robótica educacional e 

descobrir um caminho mais direto que agregue um diferencial 

em seu interior. O objetivo principal do nosso projeto é levar 

o aluno a questionar, pensar e procurar soluções, a sair da 

teoria para a prática usando ensinamentos obtidos em sala de 

aula, na vivência cotidiana, nos relacionamentos, nos 

conceitos e valores. 

2 O TRABALHO PROPOSTO 

O nosso projeto de robótica educacional iniciou-se 

primeiramente apenas com a simples montagem de um robô 

com o kit de robótica adquirido pela instituição de ensino, não 

tivemos nenhuma preocupação em envolver toda a escola e 

comunidade com o projeto. Após várias pesquisas realizadas 

vimos que a robótica educacional não tem como objetivo 

principal a criação de um robô e, depois deixá-lo parado para 

ser visto apenas em feiras de ciências ou outras exposições 

tecnológicas. Após termos entendido o verdadeiro propósito 

da robótica educacional mudamos radicalmente o nosso 

projeto, montamos o robô com material reciclado e, 

envolvemos toda a comunidade escolar, ouvindo opiniões e 

compartilhando ideias. Como envolver todo o corpo docente 

com o projeto? Como utilizar o caráter interdisciplinar da 

robótica? Foram questionamentos debatidos. Após debates, 

tivemos a brilhante ideia de promover aulas de robótica para 

todas as turmas escolares, semanalmente. Conversamos com 

os professores e o núcleo gestor, e a robótica educacional foi 

inserida com outras disciplinas da grade curricular. A partir 

deste momento vimos que o projeto deu um salto de 

qualidade. 

3 MATERIAIS E MÉTODOS 

Exploramos um componente fundamental em todas as etapas 

do projeto: a programação. Nas aulas de programação 

utilizou- se a linguagem Logo para aplicação dos exercícios 

propostos. O primeiro desafio dos alunos foi ensinar a 

tartaruga (que, em Logo, representa um robô) a desenhar um 

quadrilátero e um triângulo na área de trabalho. O Logo 
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aplica conceitos de geometria intrínseca, aquela que tem por 

referencial o corpo e a posição do programador. 

Diferentemente da geometria cartesiana, que tem como 

referenciais os pontos x e y, portanto, distantes da realidade 

física do aluno, a geometria intrínseca permite que o aluno 

resolva determinado problema a partir de sua percepção 

espacial através do controle da tartaruga do Logo. Isto porque 

quando o aluno comanda que a tartaruga vá ðpara frentell 

determinado número de passos (a sintaxe correta do comando 

é parafrente z, onde z é o número de passos que a tartaruga 

percorre), o fez depois de ter imaginado uma solução onde 

entra no problema e age como se estivesse ele mesmo 

caminhando ðpara frentel. Outro ponto a destacar é a pronta 

resposta do computador aos comandos do aluno. Devido a ser 

uma linguagem interpretada o Logo permite que, a cada vez 

que a criança escreve e executa um comando, o resultado seja 

visível imediatamente na tela do computador. A vantagem é 

que o aluno não precisa escrever dezenas ou centenas de 

linhas de comandos para só depois executar o programa, mas 

sim o executa linha a linha, tornando evidente o resultado a 

cada comando. Quando há um erro, ou o ambiente Logo avisa 

que não entendeu o comando que o aluno escreveu, ou 

executa uma tarefa de forma errada. Para a montagem do 

corpo do robô demos preferência para a utilização de material 

reciclado e usamos tampas de garrafa pet. 

4 RESULTADOS E DISCUSSÃO 

Após a realização de pesquisas, das aulas semanais e de todo 

o envolvimento da comunidade escolar com o projeto de 

robótica educacional, notamos uma melhoria considerável na 

aprendizagem dos educandos. O entusiasmo dos alunos em 

participar de algo novo, de está interagindo com tecnologias e 

de associar a robótica com outras áreas de conhecimento foi 

um fato novo, de grande destaque e valioso para a construção 

do processo de aprendizagem, incentivando a criatividade e 

aguçando o senso crítico dos mesmos. 

5 CONCLUSÕES 

A robótica educacional visa levar o aluno a questionar, pensar 

e procurar soluções, a sair da teoria para a prática usando 

ensinamentos obtidos em sala de aula, na vivência cotidiana, 

nos relacionamentos, nos conceitos e valores. Possibilita que a 

criança, como ser humano concebido capaz de interagir com a 

realidade, desenvolva capacidade para formular e equacionar 

problemas. Ficamos felizes em desenvolver um projeto que 

envolveu diretamente toda a comunidade escolar, que 

proporcionou uma interação dos jovens com novas 

tecnologias, desenvolvendo o espírito cooperativo e 

estimulando o crescimento individual através da troca de 

ideias. O nosso objetivo principal de criar um ambiente de 

aprendizagem capaz de integrar conceitos de diversas áreas de 

conhecimentos foi alcançado. Sabemos que podemos 

melhorar e vamos fazer o possível de buscar meios e 

desenvolver estratégias que promova um crescimento da 

aprendizagem do educando sempre fazendo uso de novas 

tecnologias. 
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Resumo: Este trabalho pretende incentivar os alunos do 

ensino médio que cursam o técnico em informática a 

despertar o espírito de empreendedorismo e iniciar pequenas 

pesquisas cientificas com o auxilio da robótica. Para tanto 

será utilizado a placa Arduino UNO que se mostra 

interessante para este propósito e com um custo benefício 

adequado aos alunos do ensino médio. Por ser um trabalho 

multidisciplinar, contribuirá com outras disciplinas como 

física, matemática, português e inglês. 

Palavras Chaves: Não disponível. 

Abstract: Not available. 

Keywords: Not available.  

1 INTRODUÇÃO 

Motivação: Vivemos em um mundo de tecnologia, 

informação e informatização e aproveitar as novas tecnologias 

no desenvolvimento de competências e habilidades é uma 

forma de garantir melhorias no processo de ensino e 

aprendizagem. O presente projeto propõe oferecer condições 

para que os alunos do Ensino médio e Curso Técnico em 

Informática sinta-se motivado e melhore seu desempenho, por 

meio de aulas, estudos e pesquisas, utilizando a tecnologia 

Arduino. Trata-se de um pequeno computador que pode ser 

programado para processar entradas e saídas entre o 

dispositivo e os componentes externos conectados a ele. O 

Arduino é o que chamamos de plataforma de computação 

física ou embarcada; um sistema que pode interagir com seu 

ambiente por meio de hardware e software. 

A maior vantagem do Arduino sobre outras plataformas de 

desenvolvimento de microcontroladores é a facilidade de sua 

utilização; pessoas que não são da área técnica podem, 

rapidamente, aprender o básico e criar seus próprios projetos 

em um intervalo de tempo relativamente curto [1]. 

2 TRABALHO PROPOSTO 
Desenvolver competências e habilidades relacionadas a 

modelagem de sistemas, simulação, sensores, 

microcontroladores, mecânica, eletrônica, software, controle, 

internet das coisas (IoT) assim como física, química, 

matemática, português e inglês; 

Viabilizar condições para a melhoria do processo ensino-

aprendizagem; 

Motivar os alunos a desenvolverem projetos de estudo e 

pesquisa; 

Preparar os alunos do Curso de Informática para ministrarem 

mini cursos sobre o Arduino a toda comunidade escolar; 

Expor o resultado do projeto para a comunidade e na 

FETESP; 

Contribuir com as disciplinas de TCC, linguagens de 

programação, algoritmos e estrutura de dados. 

Despertar vocações científicas e/ou tecnológicas. 

Identificar jovens talentosos que possam ser estimulados a 

seguirem carreiras científico-tecnológicas. 

3 DESCRIÇÃO DO TRABALHO 
O trabalho "A Mecatrônica com Arduino como ferramenta 

para a melhoria do processo de ensino e aprendizagemò 

refere-se ao desenvolvimento de pequenos artefatos 

eletrônicos com software embarcado e o kit Arduino, para 

demonstrar o funcionamento dos microcontroladores 

implementados na placa Arduino. Posteriormente esta 

tecnologia possibilitará o controle de motores de passo e 

robôs, criação de leitores RFID e comunicação via Ethernet. 

Este projeto abre um novo leque de conhecimento 

envolvendo a mecatrônica e a internet das coisas (IoT). 

A robótica por ser um tema multidisciplinar contribuirá para 

melhorar os conhecimentos, habilidades e comportamentos 

dos alunos do ensino médio em diversas disciplinas como 

física, matemática, português e inglês e também as do ensino 

técnico em informática como algoritmos e lógica de 

programação, estrutura de dados e linguagens de 

programa«o. Por ser a "Etec Pedro D'Arc§dia Netoò do 

Centro Estadual de Educação Tecnológica Paula Souza uma 

escola técnica com ensino médio, este trabalho também se 

propõe a identificar jovens talentosos que possam ser 

estimulados a seguirem carreiras científico-tecnológicas 

orientando-lhes o caminho a ser seguido após o ensino médio 

de acordo com sua pretenções. 

 

 

020 | Página 



         Anais da Mostra Nacional de Robótica - MNR 2012 
                                         Ensino Fundamental, Médio e Técnico 

 

4 METODOLOGIA 

Para motivar os alunos ingressantes no primeiro módulo do 

curso técnico de informática e que 90% também cursam o 

ensino médio pela manhã, em março de 2012, o professor 

coordenador do curso fez uma pequena palestra mostrando o 

que é o Arduino e exibiu vários vídeos extraídos da internet. 

Como este é um trabalho interdisciplinar e não faz parte da 

grade de nenhum curso, o professor pediu que os interessados 

em desenvolver um trabalho com Arduino levantassem a mão 

e permanecessem após a aula para uma reunião. Nesta 

reunião foram formadas as equipes de trabalho e decidido a 

forma de obtenção dos Kits para estudo. 

Para inicio dos estudos foi fornecido a IDE do Arduino e o 

livro "Arduino b§sicoò pelo professor coordenador do curso 

de informática coautor deste trabalho, e aplicação prática da 

teoria aprendida construindo sistemas mecatrônicos utilizando 

um kit Arduino com placa modelo UNO e diversos sensores e 

leds coloridos. Após esta fase de aprendizagem o projeto será 

apresentado à comunidade escolar e oferecido mini cursos na 

semana de tecnologia do Centro Paula Souza. A figura 1 

ilustra o kit com placa Arduino UNO montado pelo professor 

Domingos e que foi adquirido 3 exemplares para inicio dos 

estudos e experimentos de programação do microcontrolador. 

 

Figura 1 - Kit com placa Arduino UNO. 

 

A figura 2 mostra o grupo de alunos do Centro Paula Souza de 

Assis que participam do trabalho com o Arduino, após a 

desistência de alguns alunos que iniciaram este projeto. A 

maior dificuldade observada foi o trabalho em equipe e 

administração de conflitos que surgiu no decorrer do trabalho. 

 

Figura 2 - Grupo de alunos do Centro Paula Souza de Assis que 

participam do trabalho. 

 

A figura 3 mostra um grupo de alunos estudando e 

desenvolvendo software utilizando a IDE do Arduino para 

controle de um servo motor. 

 

Figura 3 ï Alunos desenvolvendo e testando software para 

controle de servo motor. 

A figura 4 mostra o artefato adquirido da Jabuti Robótica para 

desenvolvimento e testes dos algoritmos propostos nos 

estudos e que servirá para apresentação do trabalho à 

comunidade escolar e às feiras de ciências, bem como na 

Mostra Nacional de Robótica (MNR). Este robô deverá 

desviar de obstáculos à sua frente sem tocá-los, utilizando-se 

de um sensor de ultrassom controlado por motor de passo. 

Como o curso que está desenvolvendo este trabalho é técnico 

em informática, o foco é o desenvolvimento de software, e a 

parte mecânica e eletrônica será desenvolvida por empresas 

fora da escola. 

 

Figura 4 ï Artefato adquirido da Jabuti Robótica para testes dos 

softwares. 

Fonte: Jabuti Robótica 

 

A figura 5 ilustra o artefato de outros ângulos de visão. 

 

Figura 5 - Artefato visto de outros ângulos.  

Fonte: Jabuti Robótica. 

 

A figura 6 ilustra o Microcontrolador Arduino UNO e o 

Shield controlador de motor (Ponte H) utilizado para controlar 

o robô. 

 

Figura 6 ï Microcontrolador Arduino UNO e o Shield 

controlador de motor (Ponte H). 
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A figura 7 ilustra o chassi do robô projetado e construído pela 

Jabuti Robótica em acrílico transparente para facilitar a 

demonstração do funcionamento do artefato, adquirida para 

montagem do robô e estudos do software a ser desenvolvido e 

testado. 

 

Figura 7 ï Chassi do robô projetado pela Jabuti Robótica. 

 

A figura 8 ilustra os motores que farão a tração do robô o qual 

possui um cambio mecânico redutor de velocidade do motor e 

ganho de força. 

 

Figura 8 ï Motores para tração do robô. 

 

A figura 9 ilustra a posição da placa Arduino Uno disposta no 

chassi do robô. 

 

Figura 9 ï Placa Arduino UNO no chassi do robô. 

A figura 10 ilustra o robô no laboratório de informática sendo 

finalizada sua montagem. 

 

Figura 10 ï Robô sendo montado. 

Finalmente a figura 11 ilustra o artefato montado e pronto 

para ser programado e testado, bem como a literatura para 

estudo e desenvolvimento do trabalho. Para a programação do 

robô será estudado os capítulos 9 e 10 do livro Arduino 

b§sico, respectivamente "Servomecanismosò e "Motores e 

passo e rob¹sò. 

 

Figura 11 ï Artefato montado e literatura para estudo. 

5 RESULTADOS 

O trabalho com o Arduino tem nos auxiliado no aprendizado 

de novas linguagens de programação, e nos permitido colocar 

em prática conceitos estudados em disciplinas como 

matemática, física e lógica de programação, assim como 

inglês e trabalho em equipe. Para dar continuidade ao projeto 

iremos preparar um mini curso que será apresentado em nossa 

escola "Etec Pedro D'Arc§dia Netoò na semana de tecnologia, 

e introduzirá a plataforma Arduino ao primeiro módulo do 

curso de informática. 

6 CONCLUSÕES 

Este trabalho foi um desafio proposto pelo professor 

coordenador do curso técnico de informática, incentivando o 

empreendedorismo, iniciação à pesquisa científica, trabalho 

em equipe e práticas de liderança, bem como dando valor a 

outras disciplinas como física, português, inglês, lógica de 

programação, estrutura de dados e mostrando ser um novo 

caminho para a informática interagindo com o mundo real. 

Apesar de o trabalho ter começado em março de 2012 

estudando a placa Arduino com algoritmos controlando leds, o 

desafio proposto foi terminar a programação do robô para a 

Mostra Nacional de Robótica de 2012, vamos nos esforçar ao 

máximo em finais de semana e feriados para alcançar esta 

meta. 

Muitas foram as dificuldades como a conciliação dos estudos 

do ensino médio com o curso técnico de informática, bem 

como o custo financeiro do livro e do kit Arduino para iniciar 

os estudos. Para finalizar o robô o professor Domingos bancou 

a compra dos componentes necessários, e esperamos que as 

próximas turmas do curso se sintam motivadas para dar 

continuidade a este trabalho implementando novas 

funcionalidades ao robô. 
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Resumo: O objetivo geral do nosso projeto é construir um 

Robô Autônomo utilizando o kit Lego Mindstorms NXT. 
Porem neste projeto especificamente iremos apenas modelar 
tridimensionalmente e virtualmente sua parte física. Isso 
porque acreditamos que desta forma podemos minimizar o 
tempo de construção real. Isso facilitará a escolha do modelo 
ideal e aumentará a qualidade final do robô. Porem antes 

disso, o grupo definiu quais seriam as características 
principais que ele teria para cumprir todas as tarefas 
programadas. Fizemos um estudo para saber qual tamanho 
ideal para transportar toda parte eletrônica e mecânica. A 
modelagem foi feita a partir da escolha do número de itens a 
serem implementados no robô. Utilizamos para a construção 

da parte mecânica, o software de modelagem tridimensional 
virtual ñLego Digital Designerò. Ele servir§ para explorar 
locais inóspitos como: ambientes com materiais radioativos 
ou químicos e locais com possíveis bombas ou com focos de 
incêndios. O próximo passo será a construção física do Robô 
a partir da modelagem virtual. Em seguida faremos a 

programação do CLP (mindstorms NXT) e os testes 
experimentais, observando se todos os sensores e atuadores 
estão funcionando de forma correta. Temos observado que 
robótica é uma área com alto grau de dificuldade, pois a 
mesma requer integração de várias áreas de conhecimento 
diferentes, tais como mecânica, elétrica, eletrônica e 

computação. Tendo em vista este aspecto, queremos inserir a 
Robótica no contexto educacional nas séries iniciais, 
facilitando o aprendizado dos alunos ao longo de sua vida 
estudantil. 

Palavras Chaves: Robótica, Virtual, Modelagem, LEGO. 

Abstract: Not available. 

Keywords: Not available.  

1 INTRODUÇÃO 

A modelagem virtual é um recurso moderno que conseguiu 

conquistar um número de profissionais e empresas cada vez 

maior no mundo. Isso devido sua forma descomplicada e 

eficiente de trabalhar todas as idéias dos projetos antes dos 

mesmos serem materializados. 

O CAD (sigla em inglês para desenho assistido por 

computador) desempenha um papel crucial no 

desenvolvimento de muitos dos produtos existentes na 

atualidade. Podemos citar desde veículos (automóveis, 

navios, aviões, comboios e aeroespaciais), produtos de 

consumo (televisores, máquinas de lavar, telemóveis, etc.), 

ferramentas, entre tantos outros produtos. Em particular a 

robótica, seja ela industrial ou educacional, a utilização das 

ferramentas de CAD são cruciais para o desenvolvimento do 

produto e para a sua fabricação. 

Atualmente, os robôs estão aos poucos conquistando mais 

espaço na sociedade. Eles começaram a ser usados nas mais 

diversas atividades que vão desde o desarmamento de bombas 

e minas terrestres até a inspeção de cabos telefônicos 

submarinos, passando por consertos em usinas nucleares, 

exploração de ambientes, exploração espacial, vigilância 

aérea de florestas, entre outras. 

A autonomia é a palavra-chave para que isso tudo seja 
possível. Robôs são capazes de exercer tarefas sem a 
necessidade de uma constante supervisão do homem. Eles são 
equipados com diversos tipos de sensores tais como câmeras, 
bússolas, sensores de proximidade e contato, que lhes 

permitem perceber o que está acontecendo à sua volta e 
tomarem as decisões certas, sem a intervenção de um 
humano. 

Nosso projeto foi modelado pelo programa LEGO Digital 

Designer que é utilizado, com função didática em instituições 

de ensino tecnológico abordando a teoria e a prática de 

conteúdos direcionados para a introdução à robótica, 

permitindo o desenvolvimento de projetos de pequeno e 

médio porte, estimulando a criatividade e a solução de 

problemas do quotidiano por parte dos alunos. 

A versatilidade do programa nos proporcionou um leque 

imenso de possibilidades, nos mostrando a imagem de como 

iria ficar o nosso projeto antes da fabricação física. Isso nos 

permitiu observar, analisar e planejar por completo o 

desenvolvimento do projeto. 
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2 METODOLOGIA 

2.1 Materiais Utilizados 
Em nosso projeto nós usamos alguns componentes NXT que a 

empresa LEGO oferece,o robô explorador possui : 

V servos motores; 

V 1 sensor de som; 

V 1 sensor ultrassônico; 

V 1 sensor de cor; 

V 1 sensor de luz; 

V 2 sensores de toque; 

V 1 adaptador de entradas; 

V 1 NXT Brick; 

V Peças estruturais LEGO. 

2.2 Métodos Utilizados 

As funcionalidades do robô explorador estão estabelecidas 
pelos componentes: 

Sistema de Locomoção 

Os 2 servos motores estão localizados na parte inferior do 

robô e estão encarregados de promover a mobilidade e 

sustentação de toda a estrutura dos componentes; 

Utilizaremos as esteiras como meio de locomoção do robô. 

Fizemos esta escolha devido às várias vantagens que ela nos 

oferecer, como por exemplo: 

V Consegue ultrapassar e transpor obstáculos com 

facilidade; 

V Constante contato com o solo, evitando perdas de 

tração; 

V Distribuição uniforme da massa do robô. 

Sensores para a navegação pelo ambiente 

1. Sensor Ultrassônico = Ficará na parte superior dianteira e 

irá proporcionar a noção do espaço ao robô, localizando 

escombros e guiando-o pelo ambiente. O mesmo faz com que 

o Robô não colida com nenhum obstáculo. 

2. Sensor de Toque = Tem a mesma função do sensor 

ultrassônico, ou seja, não deixa o robô colidir com nenhum 

obstáculo. São responsáveis pela percepção de destroços e 

obstáculos na parte inferior. 

Sensores auxiliares 

3. Sensor de Luz = Ele servirá para determinar o índice de 

luminosidade do ambiente, ou seja, saber se o ambiente está 

escuro ou claro. 

4. Sensor de Cor = Se localizará na parte dianteira da 

estrutura, entre os dois sensores de toque. Este sensor esta 

voltado para o solo, pois ele servirá para determinar que tipo 

de superfície (através da cor) o Robô esta se deslocando. 

5. Sensor de Som = Está presente na parte superior do robô, 

acima de todos os sensores. Ele é incumbido de captar todas 

as ondas sonoras do ambiente. 

Adaptador de entradas vai nos permitir usar mais do que 

apenas 4 sensores, nos abrindo um leque de possibilidades e 

permitindo criar algo mais eficiente e sofisticado. 

Cérebro para processamento da tarefa principal e sub-tarefas 

O NXT Brick é o "cérebro" do robô, ele é encarregado de 

executar toda a programação e recepção dos comandos. 

Comanda os sensores e faz tudo funcionar. 

 

Modelagem Virtual 

 

 

 

3 RESULTADOS 

Obtivemos sucesso nos testes do nosso projeto, ele é viável e 
será muito útil, quando estiver concluído poderá ser usado de 
várias maneiras, seja para pesquisas, seja para análises de 

áreas e até para competições de robótica. Este projeto é 
apenas uma minúscula parcela de todo o potencial que a 
robótica pode oferecer ao ser humano. 
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4 CONCLUSÃO 

Apesar de ainda não termos finalizado a sua parte de 
programação, concluímos que o mesmo é muito promissor. 
Ele será capaz de executar diversas funções, através de seus 

vários sensores. Explorá-la todos os espaços onde possa 
transitar, seja áreas conhecidas ou não. O mesmo aperfeiçoará 
a coleta de informações de acordo com os sensores dedicados 
para tais funções. Ele possui um sistema autônomo de 
funcionamento que lhe permite tomar decisões sobre direções 
a serem seguidas. 

Dentro do objetivo proposto, o Robô Explorador vem 
agregando grandes valores e conhecimentos aos alunos 
participantes no desenvolvimento do projeto, propiciando a 
oportunidade de aplicar e implantar as técnicas e o 
conhecimento adquirido ao longo dos anos, além de explorar 
outros campos, tais como especializações e ramificações no 

mundo da eletrônica e outras áreas. 
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Resumo: No meio educacional, as mudanças pedagógicas não 

dependem simplesmente da aquisição de equipamentos pelas 

escolas, é preciso que ocorra também a capacitação dos 

profissionais para a sua devida utilização. Este artigo se 

propõe a repensar o processo de inclusão dos recursos 

tecnológicos no espaço escolar. Assumindo esse 

compromisso,o objeto de estudo é a utilização dos meios 

tecnológicos, no ensino médio da rede pública estadual da 

cidade de Colider - MT, focalizando o professor como 

principal agente dessa construção e pensando sua formação 

tecnológica, seja em formato inicial ou continuado. É 

necessário acrescentar que objetiva-se a compreensão da 

utilização dos recursos tecnológicos no espaço escolar, por 

todas as áreas do conhecimento, mostrando sugestões 

metodológicas para o planejamento dos professores de 

algumas delas. Assim, partindo de uma contextualização 

teórica breve sobre a entrada de novas tecnologias na 

educação, procurou-se provocar o questionamento das 

metodologias na prática educacional. Para tanto, foi realizada 

uma pesquisa de campo com questionários para professores da 

rede púbica deste município, enfatizando incialmente três 

escolas, buscando minimizar a distância existente entre os 

recursos tecnológicos e a metodologia utilizada pelos 

professores nas salas de aula. A patir dos estudos teóricos e da 

pesquisa de campo inicialmente considera-se que o ato de 

inserir os recursos tecnológicos na escola, não é simplesmente 

um ato de modernização do ambiente. A inclusão dos recursos 

se destina a uma melhoria na qualidade de educação, e pode 

ser compreendido e implementado como um ato de dedicação 

dos professores aos seus alunos. 

Palavras-Chave: Recursos Tecnológicos; Metodologia; 

Professor. 

Abstract : In the education way, the pedagogic changes donôt 

simply depend on the equi-pamentos acquisition for the 

school, it is necessary that also happens the professionalsô 

training for his/her owed use. This article intends to rethink 

the process of inclusion of the resources tecnológi-

waistbands in the school space. Assuming that commitment, 

the study object is the use of the technological ways, in the 

medium teaching of the state public net of the city of Colider - 

MT, focusing the teacher as main agent of that construction 

and thinking his/her technological formation, be in format 

initial or continuous. It is necessary to increase that the 

understanding of the use of the technological resources is 

aimed at in the school space, for all of the areas of the 

knowledge, showing methodological suggestions for the 

teachersô planning of some of them. Like this, leaving of a 

brief theoretical contextualização on the entrance of new 

technologies in the education, it tried to provoke the 

questionamento of the methodologies in practice education. 

For so much, a field research was accomplished with 

questionnaires for teachers of the pubic net of this municipal 

district, emphasizing incialmente three schools, looking for to 

minimize the existent distance between the technological 

resources and the methodology used by the teachers in the 

classrooms. The patir of the theoretical studies and of the 

field research initially is considered that the action of 

inserting the technological resources in the school, is not 

simply an action of modernization of the atmosphere. The 

inclusion of the resources is destined her/it an improvement 

in the education quality, and it can be understood and 

implemented as a dedication action of the teachers to their 

students. 

Keywords: Technological resources; Methodology; Teacher 

1 INTRODUÇÃO 

O presente trabalho aborda a utilização da placa Arduíno na 

criação de um sistema de controle de desperdício de água. 

Com a criação de um sistema de automação predial, visou 

aperfeiçoar o uso de equipamentos hídricos para o controle de 

desperdício de água nas escolas e propiciar a acessibilidade 

para os alunos portadores de deficiências físicas e motoras. 

Sabendo da importância do consumo racional de água e os 

reflexos que este traz para natureza, e consequentemente, para 

a sociedade, viu-se a necessidade de criar mecanismos que 

reduza o desperdício sem comprometer o conforto e a 

qualidade de vida da população. 

É comum em escolas, por parte de alguns alunos e 

professores, o notável descaso e falta de preocupação em 

relação ao desperdício de água, principalmente em banheiros 

e bebedouros. (referenciar) 

A fim de desenvolver um sistema para controlar o uso da água 

em banheiros e bebedouros das escolas públicas, e torná-los 

mais acessíveis a comunidade escolar, foram traçados alguns 

objetivos específicos, como a realização de uma pesquisa 

bibliográfica para identificar os trabalhos relacionados à 

automação hidráulica, o levantamento do consumo de água 
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